HYDROTECHNICKE VYPOCTY — Rekonstrukce nadrze "Pod hotelem"
k.d. Kozojedy u Kostelce nad Cernymi Lesy

Prutok pfes pfelivnou hranu bezpecénostniho prelivu nadrze
Q=m.b.(2g)%5. h%?

Q100 (m¥/s) — stolety povodiiovy pratok (Gdaje CHMU)
Q100 = 5,90 (m?/s)

b (m) - délka prelivné hrany

b=?m

m - prepadovy soucinitel (pfepad pres ostrou hranu)
m=0,42

h (m) - vyska prepadového paprsku

h=0,40m

g - gravitacni konstanta

g=9,81

(Vavra, 1998 Praha)

N-let Q (m?/s) h (m) m g b (m)
1 0,50 0,15 0,39 9,81 5,08
2 0,90 0,19 0,39 9,81 6,52
5 1,60 0,28 0,39 9,81 6,25
10 2,30 0,35 0,39 9,81 6,49
20 3,20 0,43 0,39 9,81 6,50
50 4,60 0,55 0,39 9,81 6,49

100 5,90 0,50 0,39 9,81 9,66

Stolety povodriovy pratok bude prevadén pres konstrukci bezpecnostniho prelivu
o délce prelivné hrany 9,66 m pfi vySce maximalné vzdutého vodniho paprsku 0,05 m.
Maximalni kota vzduté hladiny bude 375,20 m n.m..



Posouzeni kapacity odpadniho koryta od bezpecnostniho pielivu

Q=S *v(m3/s)

S — plocha pratocného prirezu (m?)

m — sklon svahu

b — sitka koryta ve dné (m)

h — hloubka koryta (m)

v —rychlosti proudéni vody, uréime pomoci Chezyho rovnice
| — podélny sklon dna

R — hydraulicky polomér (m)

O — omoceny obvod koryta (m)

¢ — rychlostni soucinitel dle Pavlovského
y=15*n"2 proR<1

y=1,3*n"2 proR>1

n - drsnostni soucinitel dle typu opevnéni koryta

SPADISTE bezpeénostniho prelivu

S=b*h+m*h?

v=c*V(R*1) (m/s)

R =5/0 (m)
O=b+2h*(1+m?)¥?
c=1/n*RY

pFiény prifez pravy bok kolmy a levy bok svahovany (m = 1 : 2), povodriovy prttok Q100 = 5,90 m:/s

b (m) h (m) m n 1 S (m?) O (m) R (m) C y v(m/s) | Q(m3/s)
2,00 0,00 0,35 0,0200 0,0360 0,00 2,00 0,00 0,00 0,2121 0,00 0,00
2,00 0,05 0,35 0,0200 0,0360 0,10 2,11 0,05 26,24 | 0,2121 1,09 0,11
2,00 0,10 0,35 0,0200 | 0,0360 0,20 2,21 0,09 30,14 | 0,2121 | 1,73 0,35
2,00 0,15 0,35 0,0200 0,0360 0,31 2,32 0,13 32,58 | 0,2121 2,25 0,69
2,00 0,20 0,35 0,0200 0,0360 0,41 2,42 0,17 34,37 | 0,2121 2,70 1,12
2,00 0,25 0,35 0,0200 0,0360 0,52 2,53 0,21 35,77 | 0,2121 3,08 1,61
2,00 0,30 0,35 0,0200 | 0,0360 0,63 2,64 0,24 36,93 | 0,2121 | 3,43 2,17
2,00 0,35 0,35 0,0200 0,0360 0,74 2,74 0,27 37,90 | 0,2121 3,74 2,78
2,00 0,40 0,35 0,0200 0,0360 0,86 2,85 0,30 38,75 | 0,2121 4,03 3,45
2,00 0,45 0,35 0,0200 0,0360 0,97 2,95 0,33 39,49 | 0,2121 4,30 4,17
2,00 0,50 0,35 0,0200 0,0360 1,09 3,06 0,36 40,15 | 0,2121 4,54 4,94
2,00 0,55 0,35 0,0200 0,0360 1,21 3,17 0,38 40,74 | 0,2121 4,77 5,75
2,00 0,56 0,35 0,0200 0,0360 1,23 3,18 0,39 40,84 | 0,2121 4,81 5,90
2,00 0,60 0,35 0,0200 | 0,0360 1,33 3,27 0,41 41,28 | 0,2121 | 4,99 6,61

Stolety povodriovy pratok bude prevadén spadistém bezpecénostniho prelivu pfi vySce vodniho paprsku 0,56 m

a rychlosti proudéni vody 4,81 m/s.

Opevnéni kamennd dlazba na CM, tl. 300 mm, hladky povrch s mélkym sparovanim.

Odpadni koryto od bezpeénostniho prelivu NAPRIC KORUNOU HRAZE

lichobéznikovy pficny prifez (m = 1: 2), povodiiovy pritok Q100 = 5,90 m3/s
b (m) h (m) m n 1 S (m?) 0 (m) R (m) C y v(m/s) | Q(m3/s)
2,00 0,00 2,40 0,0200 0,0200 0,00 2,00 0,00 0,00 0,2121 0,00 0,00
2,00 0,05 2,40 0,0200 | 0,0200 0,11 2,26 0,05 26,13 | 0,2121 | 0,80 0,08
2,00 0,10 2,40 0,0200 0,0200 0,22 2,52 0,09 29,92 | 0,2121 1,26 0,28
2,00 0,15 2,40 0,0200 0,0200 0,35 2,78 0,13 32,29 | 0,2121 1,63 0,58
2,00 0,20 2,40 0,0200 0,0200 0,50 3,04 0,16 34,04 | 0,2121 1,94 0,96
2,00 0,25 2,40 0,0200 0,0200 0,65 3,30 0,20 35,42 | 0,2121 2,22 1,45
2,00 0,30 2,40 0,0200 0,0200 0,82 3,56 0,23 36,58 | 0,2121 2,48 2,02
2,00 0,35 2,40 0,0200 0,0200 0,99 3,82 0,26 37,58 | 0,2121 2,71 2,69
2,00 0,40 2,40 0,0200 | 0,0200 1,18 4,08 0,29 38,46 | 0,2121 | 2,93 3,47
2,00 0,45 2,40 0,0200 0,0200 1,39 4,34 0,32 39,25 | 0,2121 3,14 4,35
2,00 0,50 2,40 0,0200 0,0200 1,60 4,60 0,35 39,96 | 0,2121 3,33 5,33
2,00 0,53 2,40 0,0200 0,0200 1,72 4,74 0,36 40,32 | 0,2121 3,43 5,90
2,00 0,55 2,40 0,0200 | 0,0200 1,83 4,86 0,38 40,62 | 0,2121 | 3,52 6,43

Stolety povodnovy pritok bude prevadén odpadnim korytem napfic¢ korunou hraze pfi vysce vodniho paprsku

0,53 m a rychlosti proudéni vody 3,43 m/s.

Opevnéni kamennd dlazba na CM, tl. 250 mm, hladky povrch s mélkym sparovanim.




Odpadni koryto od bezpeénostniho prelivu NA VZDUSNEM SVAHU HRAZE (SKLUZ)

lichobéinikovy pfiény prifez (m = 1 : 3), povodiiovy priatok Q100 = 5,90 m?/s

b (m) h (m) m n | S (m?) O (m) R (m) C y v(m/s) | Q(m3/s)
2,80 0,00 3,00 0,0300 | 0,2350 0,00 2,80 0,00 0,00 | 0,2598 | 0,00 0,00
2,80 0,05 3,00 0,0300 | 0,2350 0,15 3,12 0,05 15,09 | 0,2598 | 1,59 0,23
2,80 0,10 3,00 0,0300 | 0,2350 0,31 3,43 0,09 17,85 | 0,2598 | 2,60 0,81
2,80 0,15 3,00 0,0300 | 0,2350 0,49 3,75 0,13 19,62 | 0,2598 | 3,43 1,67
2,80 0,20 3,00 0,0300 | 0,2350 0,68 4,06 0,17 20,95 | 0,2598 | 4,15 2,82
2,80 0,25 3,00 0,0300 | 0,2350 0,89 4,38 0,20 22,02 | 0,2598 | 4,80 4,26
2,80 0,30 3,00 0,0300 | 0,2350 1,10 4,68 0,23 22,87 | 0,2598 | 5,37 5,90
2,80 0,35 3,00 0,0300 | 0,2350 1,34 5,00 0,27 23,66 | 0,2598 | 5,93 7,92
2,80 0,40 3,00 0,0300 | 0,2350 1,59 5,31 0,30 24,35 | 0,2598 | 6,45 10,24

Stolety povodriovy pratok bude prevadén skluzem po vzdusném svahu hréze pfi vysce vodniho paprsku 0,30 m

a rychlosti proudéni vody 5,37 m/s.

Opevnéni kamenna dlazba na CM, tl. 400 mm, hruby povrch s hlubokym sparovanim.

Odpadni koryto od prelivu v podhrazi nadrie — POVODNI

nepravidelny cca lichobéznikovy pFiény prifez (m = 1 : 1), povodriovy pratok Q100 = 5,90 m3/s
b (m) h (m) m n 1 S (m?) O (m) R (m) C y v(m/s) | Q(m3/s)
2,00 0,00 1,00 0,0250 | 0,0320 0,00 2,00 0,00 0,00 | 0,2372 | 0,00 0,00
2,00 0,05 1,00 0,0250 | 0,0320 0,10 2,14 0,05 19,45 | 0,2372 | 0,76 0,08
2,00 0,10 1,00 0,0250 | 0,0320 0,21 2,28 0,09 22,71 | 0,2372 | 1,23 0,26
2,00 0,15 1,00 0,0250 | 0,0320 0,32 2,42 0,13 24,79 | 0,2372 | 1,62 0,52
2,00 0,20 1,00 0,0250 | 0,0320 0,44 2,57 0,17 26,33 | 0,2372 | 1,95 0,86
2,00 0,25 1,00 0,0250 | 0,0320 0,56 2,71 0,21 27,56 | 0,2372 | 2,25 1,26
2,00 0,30 1,00 0,0250 | 0,0320 0,69 2,85 0,24 28,58 | 0,2372 | 2,52 1,74
2,00 0,35 1,00 0,0250 | 0,0320 0,82 2,99 0,28 29,45 | 0,2372 | 2,76 2,27
2,00 0,40 1,00 0,0250 | 0,0320 0,96 3,13 0,31 30,22 | 0,2372 | 2,99 2,87
2,00 0,45 1,00 0,0250 | 0,0320 1,10 3,27 0,34 30,90 | 0,2372 | 3,21 3,54
2,00 0,50 1,00 0,0250 | 0,0320 1,25 3,41 0,37 31,52 | 0,2372 | 3,41 4,26
2,00 0,55 1,00 0,0250 | 0,0320 1,40 3,56 0,39 32,08 | 0,2372 | 3,60 5,05
2,00 0,60 1,00 0,0250 | 0,0320 1,56 3,70 0,42 32,59 | 0,2372 | 3,79 5,90
2,00 0,65 1,00 0,0250 | 0,0320 1,72 3,84 0,45 33,07 | 0,2372 | 3,96 6,82

Stolety povodnovy pritok bude prevadén korytem v podhrazi nadrze pfi vysce vodniho paprsku 0,60 m

a rychlosti proudéni vody 3,79 m/s.
Koryto zemni malé, nepravidelny priifez, bez opevnéni.




Kapacita vypoustéciho objektu (dluZe poZeraku, asanacni pritok, potrubi DN400)
Kapacita vypoustéciho objektu — pritok pres dluzovou sténu poZeraku (typ 1000/1000)

Q=m.b.(2g)*.h¥?
Q (m3/s) - mnoiZstvi vody, které pretece pres dluZzovou sténu poZeraku za jednotku ¢asu

m - prepadovy soucinitel (pfepad pres ostrou hranu) m = 0,44

bo(m) - Sitka dluze se zapoctenim vlivu boc¢ni kontrakce b,=b-2K .h

b (m) - prosta sitka dluze, prepadové hrany b=0,80m

K, - soucinitel prepadu K,=b.K_/(b+h)
K,, - soucinitel prepadu K,=0,1

g - gravitacni konstanta g=9,81

z (m) - vyska dluze z=0,15m

h (m) - vyska prepadového paprsku

hm) | b(m) | Pom m Ky K, g | Qm/s)
0,00 0,80 0,80 0,44 0,10 0,10 9,81 0,00
0,05 0,80 0,79 0,44 0,10 0,10 9,81 0,02
0,10 0,80 0,78 0,44 0,10 0,10 9,81 0,05
0,15 0,80 0,77 0,44 0,10 0,10 9,81 0,09
0,20 0,80 0,76 0,44 0,10 0,10 9,81 0,13
0,25 0,80 0,75 0,44 0,10 0,10 9,81 0,18
0,30 0,80 0,74 0,44 0,10 0,10 9,81 0,24
0,35 0,80 0,73 0,44 0,10 0,10 9,81 0,29
0,40 0,80 0,72 0,44 0,10 0,10 9,81 0,35
0,45 0,80 0,71 0,44 0,10 0,10 9,81 0,42
0,50 0,80 0,70 0,44 0,10 0,10 9,81 0,48

Pritok pres dluZzovou sténu pozeraku pfi ob¢asném vypousténi nadrze je 0,09 m3/s,
pfi vyhrazeni jedné dluZe a pfi vySce vodniho sloupce na prelivné hrané dluze 0,15 m,
max. 0,24 m3/s p¥i vyhrazeni dvou dluzi a vySce vodniho sloupce 0,30 m.

Max. pratok pres dluzovou sténu pozeraku pti povodriovych stavech je 0,48 m3/s,
pfi vysce vzdutého povodnového vodniho sloupce na prelivné hrané dluze 0,50 m.



Zajisténi zGstatkového pritoku — vyiez v prelivné dluzi

Qm330 (I/s) — asanaéni pritok (udaje CHMU)
Qm330=1,501/s

Q=m.b.(2g)*.h¥?

(Vavra, 1998 Praha)

b (m) - délka prelivné hrany

m - prepadovy soucinitel (pfepad s ostrou korunou) m = 0,44
h (m) - vyska prepadového paprsku
g - gravitacni konstanta g=981
him) | b(m | Popm m Keo K, g Q(l/s)
0,00 0,04 0,04 0,44 0,10 0,10 9,81 0,00
0,01 0,04 0,04 0,44 0,10 0,10 9,81 0,07
0,02 0,04 0,04 0,44 0,10 0,10 9,81 0,20
0,03 0,04 0,03 0,44 0,10 0,10 9,81 0,34
0,04 0,04 0,03 0,44 0,10 0,10 9,81 0,50

Asanacni prltok v podhrazi nadrze béhem napousténi jejiho zasobniho prostoru bude zajistén diky vyrezu
v posuvné dluzi, vyfez bude o rozméru 4 x 2 cm (b x h), vyfez bude umistén smérem dol0.

PFi napousténi nadrze bude dluze s vyfezem osazena ve dné pozeraku do jedné z dluZovych stén.

Voda nejprve proudi timto vyrezem, pokud je priitocna kapacita vétsi nez stanoveny zustatkovy pratok, tak
dojde k naplnéni (zahlcenf) vyfezu v dluZi a prebytecné pritocné mnozstvi plni zasobni prostor nadrze.

Poté co hladina v nadrzi nastoupa na uroven horni prelivné hrany dluze s vyrezem, je dopnéna prosta dluze do
druhé dluZové stény. DluZe s vyfezem je vyjmuta a nahrazena dluzi prostou, dluZe s vyfezem je poté osazena
nad prvni prostou dluZi druhé dluzové stény, atd.. Timto zplsobem je postupné naplnén cely zasobni prostor.

PFi bézném provozu plati: odtok z nadrze = pritok do nadrze (snizeno o vypar a vsak).



Prutok odpadnim potrubim DN400 plast

Pozn. vypocet dle reZimu proudéni s volnou hladinou”
Q=S*v

DN300..d=0,3m

S = (m * d?)/2 (m?)

v=c*V(R*1l)=m/s

1=1,87 % =0,0187

R=5/0(m)

c=1/n*RY

y=1,5%vn

n =0,010 (PLAST)

h (m) 0 (m) S (m?) | R (m) n y c v(m/s) | Q(m3/s)

0,00 0,000 0,000 0,0187 0,00 0,010 0,15 0,00 0,00 0,00

0,05 0,289 0,009 0,0187 0,03 0,010 0,15 59,43 1,43 0,01

0,10 0,418 0,024 0,0187 0,06 0,010 0,15 65,14 2,13 0,05

0,15 0,527 0,043 0,0187 0,08 0,010 0,15 68,67 2,68 0,12

0,20 0,628 0,062 0,0187 0,10 0,010 0,15 70,66 3,04 0,19

0,25 0,729 0,082 0,0187 0,11 0,010 0,15 72,05 3,30 0,27

0,30 0,837 0,101 0,0187 0,12 0,010 0,15 72,82 3,46 0,35

0,35 0,967 0,116 0,0187 0,12 0,010 0,15 72,75 3,45 0,40

0,40 1,256 0,125 0,0187 0,10 0,010 0,15 70,74 3,05 0,38

Max. pratok vypoustécim potrubim DN40O (plast) pfi podélném sklonu potrubi 1,87 % v rezimu
proudéni s volnou hladinou je 0,40 m3/s.
PFi povodniovych stavech bude dochazet k tlakovému proudéni.

Pozn. vypocet dle reZimu proudéni "takové proudéni”

Q=S*v

S - pratoény profil (m?), pro DN400 = 0,125 m?

v - prGfezova rychlost (m/s)

v =V((2g*H)/(1+38))

H - rozdil hladiny na vtoku a vytoku H=h1-h2=3,05m
h1 ... kéta hladiny v nadrZi= max. 375,20 m n.m. (max. vzduta hladina QN100)

h2 ... kéta hladiny v koryté toku v podhrazi = max. 372,15 m n.m. (max. vzduta hladina QN100)

& - ztaty mistni a ztraty tfenim 1

v = V((2g*3,05)/(1+1)) = 5,47 m/s Q=0,125 * 5,47 = 0,68 m3/s

Max. pratok vypoustécim potrubim DN40O (plast) v rezimu tlakového proudéni je 0,79 m3/s.



Odpadni koryto od vypusti v podhrazi nadrie — POVODNI

nepravidelny cca lichobéznikovy pficny priifez (m = 1 : 1), pratok od vypusti max. 0,79 m3/s

b (m) h (m) m n | S (m?) 0O (m) R (m) C y v (m/s)
0,50 0,00 1,00 0,0250 0,0293 0,00 0,50 0,00 0,00 0,2372 0,00
0,50 0,05 1,00 0,0250 0,0293 0,03 0,64 0,04 18,95 | 0,2372 0,67
0,50 0,10 1,00 0,0250 0,0293 0,06 0,78 0,08 21,75 | 0,2372 1,03
0,50 0,15 1,00 0,0250 0,0293 0,10 0,92 0,11 23,46 | 0,2372 1,30
0,50 0,20 1,00 0,0250 0,0293 0,14 1,07 0,13 24,72 | 0,2372 1,53
0,50 0,25 1,00 0,0250 0,0293 0,19 1,21 0,16 25,72 | 0,2372 1,74
0,50 0,30 1,00 0,0250 0,0293 0,24 1,35 0,18 26,56 | 0,2372 1,92
0,50 0,35 1,00 0,0250 0,0293 0,30 1,49 0,20 27,30 | 0,2372 2,09
0,50 0,40 1,00 0,0250 0,0293 0,36 1,63 0,22 27,95 | 0,2372 2,25
0,50 0,45 1,00 0,0250 0,0293 0,43 1,77 0,24 28,55 | 0,2372 2,40

Maximalni pritok prevadény vypoustécim objektem bude prevadén korytem v podhrazi nadrze

pti vysce vodniho paprsku 0,40 m a rychlosti proudéni vody 2,25 m/s.

Koryto zemni malé, nepravidelny prarez, bez opevnéni.
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